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homework 2
在发生中断、异常、syscall后，内核需要捕捉关
于被中断上下文、产生原因的各种信息，根据这

些信息来做出相应的处理，这些信息在 xv6中就
是定义为了 struct trapframe，所以在内核处理中
断之前需要硬件、软件配合把这个结构体构建出

来。



中断产生后，CPU会：

1. 临时将 SS、ESP、EFLAGS、CS、EIP 寄存器的内容保存；
2. 将 TSS 中的 segment selector（ss0）、栈顶指针（esp0）存放到 SS、ESP 寄存器
中，切换到内核栈；

3. 将保存的 SS、ESP、EFLAGS、CS、EIP 的寄存器值压到内核栈中；
4. 如果发生了错误，则向栈顶压入 error code。因为此处发生的是除 0 异常，Divide

Error Exception 没有 Exception Error Code，所以 CPU 并不会向内核栈压入 error
code；

5. 从 idtr 寄存器指向的 IDT 中找到对应的 segment selector（即 SEG_KCODE），将
其指向的代码段地址加载到 CS 寄存器，更改 EIP 寄存器为代码段中对应 ISR 第
一条指令的地址。对于除 0 异常来说，EIP 指向了 vector0 的第一条指令的地址；

6. 如果 trap 产生的原因是中断，还会清理 EFLAGS 中的 IF flag，关闭中断；

[1] x86中断处理过程：Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual Volume1 6.5.1

https://cdrdv2.intel.com/v1/dl/getContent/671436




在 vector0函数里，手动向内核栈顶压入 0来代表除 0异常的 error code，并且压入
trapnumber，然后调用到 alltraps。

# Divide Error Exception
vector0:
  pushl $0
  pushl $0
  jmp alltraps



1. 保存寄存器现场，以便后续恢复现场：

1.1 向内核栈压入 %ds、%es、%fs、%gs

1.2 压入其他通用寄存器

此时内核栈顶构成了一个完整的 struct trapframe

2. 为了执行内核代码，设置 %ds（内核数据段）、%es；

3. 调用 trap函数，参数的入栈和出栈需要调用者管理：

3.1 压入栈顶指针 %esp作为指针参数

3.2 call trap，处理除 0异常

3.3 参数出栈

4. 正常情况下，因为没有 ret，所以会继续执行 trapret，恢
复现场，继续执行用户程序



在 trap函数中，xv6会先后处理 syscall、中断、异常：



xv6 对发生除 0 异常的用户程序会直接 kill，并且会调用
exit()函数，释放资源（关闭文件等等），最终调用到
sched()函数切换到其他程序继续执行，不会向下继续执
行，不会返回到发生除 0异常的用户程序。



question 1



[2] ：compiler explorer

https://godbolt.org/


homework 3

1. 配置环境、动手实践

2. 作业内容不难，难点在于配置环境

3. 言之有理即可
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